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1. Мета навчальноїдисципліни 

У курсі навчальної дисципліни «Технічна електродинаміка систем електричного 

транспорту» системно розглядаються електромагнітні та електроенергетичні явища в 

електротехнічних та електромагнітних пристроях і системах електричного транспорту. 

Метою дисципліни є досягнення компетентностей, які основані на зазначених в 

освітньо-науковій програмі (ОНП): є розширення фізичних уявлень аспіранта про перехідні 

та усталені режими роботи електроенергетичних підсистем систем електричного транспорту 

та розвиток умінь по розрахункам електромагнітних процесів в електричних і магнітних 

полях пристроїв зазначених систем; поглиблення знань з теоретичних основ «польової» 

передачі електроенергії в фідерній зоні від тягової підстанції до електрорухомого складу; 

електродинаміка втрат електроенергії в елементах систем електротранспорту. 

 

2. Міждисциплінарнізв’язки 
 

Дисципліни, вивчення яких спирається на дисципліну «Технічна електродинаміка систем 

електричного транспорту» 

ОК 9 Транспортні технології 

ОК 10 Педагогічна практика 

ВК 9 Тягово-економічні задачі 

ВК 10 Управління інноваційними проектами в галузі енергозбереження 

 

 

Дисципліни, які потрібні для вивчення дисципліни «Технічна електродинаміка систем електричного 
транспорту» 

ОК 9 Транспортні технології 

 

3. Очікувані результатинавчання 

Дисципліна «Технічна електродинаміка систем електричного транспорту» повинна 

забезпечити такі результати навчання (згідно з ОНП). 
 

Програмні результати навчання (ПРН) 

Знання і розуміння: 

ПРН 08. Вміння застосовувати новітні методиі підходи аналізу електродинамічних процесів в 

експериментально – наукових дослідженнях пристроїв і технологій в системах електричного 
транспорту. 

Застосування знань і розумінь: 

ПРН 10. Здатність до узагальнення «цепних» і « польових» підходів та застосування 

методологічних прийомів в оцінці аварійного протікання електромагнітних процесів в 

системі тягового електропостачання. 

ПРН 12. Здатність розуміти і комплексно оцінювати можливість передачі електроенергії 

методами електродинаміки й тим самим впливати на ефективні зміни транспортних 

технологій. 

 

Формування суджень:  

ПРН 13. Володіння навичками принципово вірно викладати свої судження відносно 

принципових питань застосовності тієї чи іншої математичної моделі при прогнозуванні 

електроенергетичних процесів у системах залізничного та промислового транспорту.  
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Очікуванні результати навчання (ОРН), які повинні бути досягнуті після опанування 

дисципліни «Технічна електродинаміка систем електричного транспорту» 

 
 

№ ОРН Рівень Шифр ПРН 

1 Формулювати, пояснювати і інтерпретувати основні 

закони та рівняння електромагнітного поля. 

ІI ПРН 08 

2 Аналізувати « польовим» підходом параметри тягових 

мереж для аналізу в них електромагнітних процесів. 

IІI ПРН 10 

3 
Застосовувати  явище поверхневого ефекту на 

виробництвах транспортної інфраструктури. 
ІII ПРН 12 

4 Прогнозувати величини механічних сил, що діють на 

електрошини тягових підстанцій та електрорухомого 

складу. 

ІV ПРН 10, 12 

5 Розраховувати напруженості електричного і магнітного 

полів проводів тягової підвіски. 
ІV ПРН 10, 12 

6 Підбирати заземлювачі за формою, параметрами та за 

величиною крокової напруги. 
ІV ПРН 10, 12 

7 
Аналізувати процес передачі електроенергії по 

діелектрику фідерної зони від тягової підстанції до 

електрорухомого складу. 

V ПРН 13 

8 
Визначати баланс електроенергії в електромагнітному 

полі міжпідстанційної зони. 
V ПРН 12, 13 

9 Розв’язувати самостійно типові задачі електричного і 

магнітного полів в простих пристроях систем 

електричного транспорту. 

V ПРН 12 

10 
Оцінювати дію високочастотного електричного поля на 

локомотивну бригаду електровозів та електропоїздів. 
VI ПРН 13 

 

 

4. Критерії оцінювання результатівнавчання 
 

Шкала ЄКТС Очікуванні результати навчання 

А 
Чисельноаналізувати процес транспортування електромагнітної  енергії в 

міжпідстанційній зоні. 

В Формулювати та пояснювати фізичний зміст основних законів і рівнянь 

технічної електродинаміки. 

С Визначати напруженість магнітного поля двопровідної лінії 

електропередач. 

D Оцінювати параметри схем заміщень пристроїв систем електротранспорту. 

Е Описувати послідовність розрахунку типових задач електродинаміки. 

FX Обирати метод розрахунку електричного поля. 

F Перераховувати існуючи види заземлювачів. 

Досягнення вищих оцінок за шкалою ЄКТС базується на досягнутих нижчих. 
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5. Види діагностування результатівнавчання 
 

Вид контролю Бал 

ПК1 50 

ПК2 50 

 

Співставлення шкал оцінювання 
 

Екзамен, диференційований залік, курсова робота/проект 

Бал 
Оцінка 

ECTS Оцінка за чотирибальною шкалою 

90 - 100 А Відмінно відмінно 

82 - 89 B 
Добре 

дуже добре 

75 - 81 C добре 

67 - 74 D 
Задовільно 

задовільно 

60 - 66 E достатньо 

35 - 59 Fх 
Незадовільно 

незадовільно з повторним складанням контрольного заходу 

1-34 F незадовільно з повторним вивченням дисципліни 

 

6. Розподіл навчального часу для денної форминавчання 
 

Форми освітнього процесу 

Семестр 

Усього перший 

І половина ІІ половина 

годин годин годин 
кредит 

ECTS 

Загальний обсяг за навчальним 

планом 
60 60 120 4 

Навчальні заняття: 36 36 72 

– лекції 18 18 36 

– практичні заняття 18 18 36 

Самостійна робота: 24 24 48 

– підготовка до навчальних 

занять 

18 18 36 

– опрацювання розділів 

програми,які не викладаються 

під час лекцій 

- - - 

– підготовка до 

контрольнихзаходів 
6 6 12 
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7. Змістдисципліни 
 

 
Обсяг, 

години 

Заліковий модуль 1 

Динаміка електромагнітних процесів в нелінійних колах і полях пристроїв систем 

електротранспорту 

Лекція 

1. Основні закони і рівняння електродинаміки. Теорема Умова – Пойнтінга. 

Вектор Пойнтінга. Перехідні струми в трансформаторах при вмиканні на 

холостий хід. 
6 

2. Вплив вихрових струмів в масивних феромагнітних осердях машин на перехідні 

процеси в них. Втрати потужності в трасформаторі (польовий підхід). 
6 

3. Струми короткого замикання в електричних мережах  електропостачання. 

Сили, що діють на шини , які розташовані поблизу елементів конструкцій  

електротранспорту. 

6 

Практичне заняття 

1.Розрахунок перехідних процесів при вмиканні трансформатора на х.х. 6 

2. Оцінка та аналіз втрат потужності  в трасформаторі (польовий підхід). 6 

3. Чисельні розрахунки сил Ампера, що діють на шини в конструкціях 

електропостачання та ЕРС. 
6 

Самостійна робота 

1. Підготовка до навчальних занять 18 

2. Підготовка до поточного контролю 1 6 

Усього годин/кредитів ECTS 60/2 

Заліковий модуль 2 

Електродинаміка передачі та втрат електроенергії в пристроях електротранспорту 

Лекція 

1. Комплексний вектор Пойнтінга та його зв’язок з потужностями та 

елементами електричних кіл. Поширення електромагнітних хвиль у вільному 

просторі. 

6 

2. Потік потужності в коаксиальному кабелі. Електродинаміка реактивної 

потужності у фідерній зоні. 
6 

3. Потік електроенергії крізь кришку трасформатора. Проникнення енергії 

електромагнітної хвилі крізь прохідний ізолятор криші ЕРС. 
6 

Практичне заняття 

1. Визначення потоку потужності ,що входить усередину масивного провідника. 6 

2.Чисельні розрахунки хвильових рівнянь електродинаміки. 6 

3.Розрахунок і аналіз втрат потужності в елементах систем електротранспорту». 6 

Самостійна робота 

1. Підготовка до навчальних занять 18 

2. Підготовка до поточного контролю2 6 

Усього годин/кредитів ECTS 60/2 
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8. Складова робочої програми дисципліни для заочної форминавчання 

Дисципліна  «Технічна електродинаміка систем електричного транспорту» 

Кафедра  «Електротехніка та електромеханіка» 
 

Код і назва спеціальності Назва ОНП 

275- Транспортні технології (за видами) Транспортні технології на залізничному та 

промисловому транспорті 
 

Розподіл навчального часу за навчальним планом 
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о
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1 120/4 12 6 6 108 108 - залік 

 

Календарний план навчальних занять і робіт 
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о
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Тема занять (лекції, практичного і т. н.), 

робіт 

Література (номер за 

переліком), 

гіперпосилання 

Аудиторні заняття 

1 

Лекція 1 2 

Електромагнітне поле та його 

складові.Електростатичне поле. 

Напруженість. 

[1, 3, 4] 

Лекція 2 2 

Стаціонарні електричне і магнітне 

поля.Види струму. Основні закони. [1, 3, 6] 

Лекція 3 2 

Основні закони і рівняння змінного 

електромагнітного поля. Вектор 

Пойнтінга 
[3, 4, 6] 

Практичне 

заняття 1 
2 

Розрахунки напруженості і потенціалу 

електричних полів. 
[7, 8] 

Практичне 

заняття 2 
2 

Методи розрахунку індуктивності 
провідників, котушек, коаксиальн. 

кабелю. 

[2, 5, 7] 

Практичне 

заняття 3 
2 

Розрахунки вектораПойнтінга для 

синусоїд. електромагнітних хвиль. 
[1, 2, 3, 4] 

Самостійна робота 

1 

Опрацювання 

розділів 

програми, 

які не 

15 
Електростатичне поле. Теорема Гаусса. 

Рівняння Пуассона і Лапласа. 
[1, 3, 6] 

15 
Стаціонарне електричне поле. Основні 

закони. Заземлювачі. Крокова напруга. 
[3, 4, 5] 

15 
Змінне електромагнітне поле. Рівняння [1, 6, 8] 
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Вид контролю Метод демонстрування результатів навчання Бал 

2. Тестування за матеріалами лекційних занять. 20 - 30 

Всього: 60…100 

 

11. Академічнадоброчесність 

Порушенням академічної доброчесності вважається : 

- списування – виконання письмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, 

крім дозволених для використання, зокрема під час оцінювання результатівнавчання; 

- обман – надання завідомо неправдивої інформації щодо власної освітньої діяльності. 

Запорушенняакадемічноїдоброчесностіаспірантиможутьбутипритягненідо 

академічної відповідальності: повторне проходження оцінювання (контрольна робота, іспит, 

заліктощо). 
 

12. Рекомендована література 

Основна 

1. Костін, М. О. Теоретичні основи електротехніки. Підручник для вузів [Текст] / 

М. О. Костін, О. Г. Шейкіна. – Д.: Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. 

В. Лазаряна, 2011. – Т. 3,частина 2. Теорія електромагнітного поля. - 352с. 

2. Костін, М. О. Теоретичні основи електротехніки. Підручник для вузів 

[Текст]/М. О. Костін, О. Г. Шейкіна. – Д.: Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. 

В. Лазаряна, 2007. – Т. 2. – 276 с. 

3. Фіалковський О.Г. та інш. Технічна електродинаміка. Навчальний посібник. -Київ. ДУТ, 

2018.- 159 с. 

4. Чернишов П. М. Технічна електродинаміка. Навчальний посібник.- Харків. НТУ «ХПІ», 

2006.-.290 с.. 

5. Гетьман Г.К. Теорияэлектрической тяги .-Днепропетровск:Изд-во» Маковецкий», 2011.-

Т.1.-456с.;2011.Т.2.-3. 

6. Пілінський В.В. Технічна електродинаміка та поширення радіохвиль. Електронний 

ресурс. Навчальний посібник. – Київ, 2014. – 336 с. 

7. Жданов В. І. та інш. Збірник задач з класичної електродинаміки. К.: НТУУ «КПІ», 2014.-

.84с. 

8. Милых В.И. Расчеты электромагнитных полей электротехнических устройств. Харків, 

НТУ « ХПІ», 2013.-.45с. 

Наукова періодика 

9. Технічна електродинаміка.-Київ, Інститут електродинаміки НАН України. 

10. Наука та прогрес транспорту.ВісникДНУЗТ-Дніпро. 

11. Електротехніка іелектромеханіка.-Харків, ХТУ» ХПІ». 

12. Електрифікація транспорту.ДНУЗТ. 

13. Електротехніка та електроенергетика.Запоріжжя, ЗНТУ. 

14. Труди Інституту технічних проблем магнетизму НАН України. 
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